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Nieco technicznie o digitalizacji
domowego archiwum zdjec

Kazdy z nas, oprécz rozwijania drzewa genealogicznego i kolekcjonowania informacji o historii swoich
przodkéw posiada zapewne bogate zbiory zdje¢ i innych cennych dokumentéw, ktére z biegiem lat nara-
zone s3 na zniszczenie. W domowym archiwum trudno zagwarantowaé odpowiednie dla tego typu staroci
warunki przechowywania. Nie zawsze dobrej jakosci papier kwasowy niszczeje, a zdjecia blakna lub z6tkna
pod wplywem $wiatla i zmieniajacej si¢ temperatury. Chcieliby§my przekaza¢ te dokumenty kolejnym
pokoleniom w nienaruszonym stanie, ale czas niestety robi swoje. Dlatego warto te materialy zarchiwizo-
waé w postaci cyfrowej. Dla wielu ta konieczno$¢ wydaje si¢ oczywista, lecz sposéb jej realizacji — juz nie
zawsze. Zakup skanera to dopiero pierwszy krok do tworzenia rodzinnego archiwum cyfrowego. Problemy
zaczynaja si¢ dopiero pézniej. Jak skanowa¢, na co warto zwréci¢ uwage przy ustawianiu parametréw di-
gitalizowanego obrazu, a w koricu na jakich no$nikach i w jakich formatach przechowywa¢ pliki, zeby za
kilka lat byly mozliwe do odczytu — te pytania zadaje sobie zapewne niejeden z nas. W tym tekscie posta-
ram si¢ zebra¢ najwazniejsze odpowiedzi na powyzsze pytania. Artykul nie bedzie zapewne wyczerpujacy,
bo tematyka jest niezwykle szeroka, ale by¢ moze okaze si¢ przydatna.

Kupujemy skaner. Mnogo$¢ urzadzen jest olbrzymia, a liczba parametréw technicznych potrafi znie-
checi¢ poczatkujacego. Zacznijmy zatem od poczatku, a wige od wyjasnienia podstawowych pojeé¢. Skaner
jest urzadzeniem przekladajacym obraz (zdjecia, dokumenty, druki) na mozaike pikseli. Méwiac prosciej,
kazdy zeskanowany obraz sklada si¢ z kolorowych punktéw, jeden obok drugiego. Im wigcej tych punktéw
przypada na zdjecie, tym wicksza uzyskujemy dokladno$¢ i tym wicksze powigkszenie mozemy uzyskac.
Dokladno$¢ t¢ mierzymy w jednostce nazywanej w skrécie DPI (ang. dots per inch — kropek na cal) lub PPI
(ang. points per inch — punktéw na cal). Nie wnikajac w szczegdly, jest to liczba pikseli przypadajacych na
cal skanowanego obrazu. Typowa gestos¢ pikseli na ekranie komputera to 72 DPI lub 96 DPI, za$§ maszyny
poligraficzne czy fotolaby osiagaja warto$¢ 300 DPI lub wigksza. Dlatego tez ogladajac efekt naszej pracy
na ekranie komputera widzimy obraz wyrazny, ale po przekazaniu publikacji lub zdjecia do druku czy od-
bitki cyfrowej, widzimy obraz rozmazany lub mozemy z tatwoscia dostrzec pojedyncze piksele.

Rozmazanie wynika z powigkszania obrazu zeskanowanego przy niskiej wartosci DPI do wigkszych
rozmiaréw. Algorytmy komputerowe radza sobie z powickszeniem, ale nie moga zdziata¢ cudéw — obraz
jest po prostu niewyrazny. Co mozemy z tym zrobi¢? Po zeskanowaniu niewiele, nalezy przy wyborze
opcji ustawi¢ jak najwicksza warto$¢ DPI. Przynajmniej w teorii, bo im wyzsze DPI, tym wigcej pikseli
w zdigitalizowanym obrazie i tym wigkszy rozmiar pliku uzyskujemy. Wigkszy rozmiar pliku, to nie tylko
wigcej miejsca na dysku potrzebnego do przechowywania zdjecia czy dokumentu, ale réwniez trudnos¢
i czasochlonno$¢ péiniejszej obrébki — denerwujemy si¢ przeciez, jesli wezytanie i wyswietlenie obrazka
zajmuje kilka czy kilkanascie sekund. Producenci skaneréw reklamuja swoje urzadzenia jako niezwykle
dokladne i licytuja si¢ w wartosciach DPI osigganych przez swoje produkty, jednak nalezy rozrézni¢ tutaj
kolejny parametr: rozdzielczo$¢ optyczna, czyli taka z jaka skaner potrafi zeskanowa¢ oraz rozdzielczos¢
cyfrowa (czasem nazywang interpolowana). O ile pierwsza wynika z konstrukgji skanera i jego mozliwosci
technicznych, druga jest najczesciej jedynie zabiegiem marketingowym. Duza rozdzielczos¢ interpolowana
spowodowana jest programowym powigkszaniem obrazka odpowiednim algorytmem, a wigc zazwyczaj
ten sam efekt mozemy uzyska¢ skanujac przy najwickszej dostepnej rozdzielczosci optycznej, a potem po-
wicgkszajac obraz w programie graficznym. Efektem, poza zwigkszonym rozmiarem obrazka, jest rozmycie
obrazu, o ktérym wspominatem weczesniej. Nalezy zatem bezwzglednie wybieraé urzadzenia z jak najwick-




Skaner przeksztalca obraz drukowany na mozaike pikseli. Poréwnanie doktadnosci skanowania w 72 DPI oraz 300
Moze czyni¢ to z rézna dokladnoscia DPI (w powigkszeniu). Wyraznie wida¢ réznice jakosci i do-
ktadno$¢ zachowania szczegdtéw

Ostroznie z kompresjg JPEG. Wielokrotny zapis do tego sa-
mego pliku (np. po wielorazowym retuszu) lub uzycie zbyt

niskiego wspélczynnika jakosci prowadzi do znacznego po- Poréwnanie skanowania w trybie True-Color (16,7 mln ko-
gorszenia dokladnosci obrazu. Na wycinku u dotu widoczne loréw) — gérna czeé¢ obrazu oraz czarno-biatym (2 kolory) —
artefakty powstale przy kompresji JPEG (jako$é: 25) u dotu

sza, rozdzielczoscig optyczna i nie zaprzataé sobie glowy rozdzielczo$cia interpolowana. Wydaje si¢, ze do
zastosowann domowych w zupelnosci wystarcza skanery o rozdzielczoéci optycznej rzgdu 1200 DPI, cho¢
oczywiscie wigksza przyda si¢ np. przy skanowaniu zdje¢ legitymacyjnych z zamiarem ich powigkszenia np.
do formatu A4 i powieszenia w ramce.

Skanery oferuja szereg dodatkowych funkeji, cho¢by mozliwo$¢ skanowania slajdéw. Z wiasnych do-
$wiadczert moge powiedzied, ze znacznie lepsze efekty uzyskuje si¢ wyswietlajac slajdy klasycznym rzutni-
kiem w zaciemnionym pomieszczeniu i fotografujac takie obrazy dobrym aparatem cyfrowym. Uzyskuje-
my wtedy zazwyczaj lepsze, bardziej naturalne kolory, ale o tym by¢ moze napisz¢ w jednym z kolejnych
»Rocznikéw”. W kazdym razie, jesli posiadamy bogate archiwum slajdéw rodzinnych, to przystawka do
skanera moze okaza¢ si¢ mimo wszystko przydatna.

Wybér skanera mamy juz zatem za soba. Rozpoczynamy skanowanie. Programy wyreczaja nas za-
zwyczaj w ustawianiach dokladnych parametréw technicznych skanowania oferujac gotowe profile, np.
skanowanie zdj¢¢, rysunkow, tekstu. Efekty bywaja jednak czgsto oplakane i naprawde warto zajrze¢ do
szczegblowych ustawieri, aby nie powtarza¢ pézniej wielokrotnie swojej pracy.

Do dyspozycji mamy rézne tryby skanowania. Pierwszy to tryb czarno-bialy, przydatny do digitalizacji
tekstu lub prostych rysunkéw. Efeke, jaki uzyskujemy jest poréwnywalny z wykonaniem odbitki na ksero,
czyli do zdjg¢ zupelnie nieprzydatny. Kolejnym trybem jest tryb nazywany ,skala szarosci” lub ,zdjecia
czarno-biale”. Nie warto zawraca¢ sobie nim glowy i nawet czarno-biale zdjecia skanowaé w trybie ,kolo-
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rowym”. Uzyskamy w ten sposéb lepsza jakos¢, a kolory bedzie mozna poprawi¢ lub usuna¢ (desaturacja)
w kazdym programie graficznym uzyskujac znacznie lepsze efekty. Do zdjg¢ czy starych dokumentéw
wybieramy zatem tryb zdje¢ kolorowych. Tutaj pojawiajg si¢ kolejne parametry, a wérdd nich ,liczba bitéw
na piksel”. Brzmi troche strasznie, lecz oznacza jak wiele koloréw i ich odcieni skaner bedzie w stanie roz-
poznal i zapisa¢. Tutaj najlepszym rozwigzaniem jest wyb6r 24 bitéw na piksel (lub True-Color). Mozna
wybra¢ oczywiscie wigksza wartos¢, ktéra zapewni jeszeze lepsze odwzorowanie koloréw, ale nie wszystkie
programy potrafia sobie z tym poradzi¢ i takie zdjgcia i tak bedziemy musieli czgsto zamieni¢ na tryb True-
Color. Mozemy oczywiscie poeksperymentowaé i sprawdzi¢, czy zdjecie zapisane z jeszcze lepszg jakoscia
jest poprawnie wyswietlane przez wykorzystywany przez nas program graficzny lub katalogujacy.

Ostatnim waznym parametrem jest format zapisu danych, a wigc rodzaj pliku i kompresji. Zeskano-
wany obraz w czystej, nieskompresowanej postaci zajmuje olbrzymia ilo§¢ miejsca. Dla przykladu kla-
syczne zdjecie 15x10 cm zeskanowane przy rozdzielczosci 600 DPI w trybie True-Color zajeloby 28 MB.
Przeslanie takiego obrazu mailem lub udostepnienie w internecie jest juz bardzo dyskusyjne, szczegélnie
w erze urzadzen mobilnych. Zazwyczaj stosujemy wigc kompresje, czyli specjalny algorytm pozwalajacy
zmniejszy¢ wielko$¢ pliku. Nalezy rozrézni¢ dwa rodzaje kompresji: bezstratna i stratna. Nazwy méwia
same za siebie — kompresja bezstratna umozliwia odtworzenie pierwotnego obrazu bez utraty jakosci,
natomiast kompresja stratna wykorzystuje ulomnosci ludzkiego oka, jak réwniez charakterystyke zeska-
nowanych zdje¢. Godzimy si¢ tutaj na mniejsza lub wicksza utrate jakosci zyskujac jednak na wielko-
$ci zajmowanego przez zdjecie miejsca. Kompresja wiaze si¢ zazwyczaj z rodzajem formatu graficznego,
w ktérym zapiszemy zeskanowany obraz. TIFE, BMP lub TGA to typowe formaty bez kompresji, wigc
z ich stosowaniem nalezy uwazad. Jesli zamierzamy zaraz po zeskanowaniu retuszowaé obraz — szczegdl-
nie wielokrotnie, to moze by¢ to wlasciwy wybér. W praktyce, mozemy réwniez zastosowaé kompresje
bezstratna. Tutaj najlepszym rozwiazaniem jest format PNG — nie tracimy jakosci, a pliki nie zajmuja az
tyle miejsca co ich nieskompresowane wersje. Oczywiscie nic w przyrodzie (a takze i w komputerze) nie
ginie. Program graficzny przy kazdym odczycie z dysku bedzie potrzebowat nieco wigcej czasu na otwarcie
i przetworzenie takiego pliku. Konicowy efekt swojej pracy zwiazanej z retuszem lub skanowaniem moze-
my zapisa¢ w formacie JPG. Jest to kompresja stratna stosowana do przechowywania zdjeé. Céz, tracimy
nieco na jakosci, ale przy wyborze odpowiedniej wartoéci DPI i co za tym idzie rozdzielczosci, straty beda
praktycznie niezauwazalne, za$ rozmiar pliku znaczaco si¢ zmniejszy. Nalezy jednak uwazaé: przy wielo-
krotnym retuszu obrazu i zapisywaniu zdjecia w formacie JPG (JPEG), kazdorazowo tracimy na jakosci,
wigc po kilku takich operacjach (odczyt-retusz-zapis) pogorszenie jakosci bedzie bardzo widoczne. Za-
lezy to oczywiscie od mozliwosci programu graficznego, ale nalezy si¢ wystrzega¢ takiego postgpowania.
Z formatem JPG wiaze si¢ parametr okreslajacy stopieri kompresji. Warto wybraé¢ duzy wspétczynnik
rzedu 85-95, gdyz wtedy jako$¢ jest najlepsza.

Czego nie uzywamy? Formatu PDF, ktéry nadaje si¢ doskonale do przechowywania zeskanowanych
biezacych pism z urzgdéw, ale na pewno nie zdjeé. Zresztg i w tym przypadku zazwyczaj stosowana jest
kompresja JPEG, tyle ze nie zawsze mamy mozliwos¢ wyboru stopnia kompresji i jakosci. Oczywiscie po-
mijam tutaj zastosowanie specjalistyczne formatu PDF do publikacji cyfrowych (ksiazek, gazet, itp.), gdyz
to zupelnie inna historia. Podobnie jak staramy si¢ omija¢ przy skanowaniu zdje¢ format PDF, unikajmy
formatu GIF, ktdry jest juz bardzo archaiczny i umozliwia zapis jedynie 256 koloréw.

Zeskanowali$my zdjecie i wybralismy sposéb zapisu. Co dalej? Zapisujemy obrazy na dysku kompute-
ra, ale z czasem zajmujg one coraz wigcej miejsca. Poza tym dane narazone sa na liczne niebezpieczeristwa:
zaczynajac od przypadkowego usuniccia, przez celowe dzialanie np. wirusa, az po awari¢ komputera. War-
to zrobi¢ zatem kopi¢ zapasowa przechowywanych plikéw. Istnieje cata masa nosnikéw danych, a kazdy
z nich posiada wady i zalety.

Komputerowe dyski magnetyczne, takze te zewngtrzne oferuja duza przestrzeri na dane, ale podatne
sa na awarie. Ich cena nie jest wysoka i to z pewnoscig duzy atut, podobnie jak szybko$¢ zapisu i odczytu
danych, ale upadek ze stolu potrafi je skutecznie wyeliminowaé. Alternatywa sa dyski SSD, a wigc pa-
mieci elektroniczne, cho¢ za znacznie wyzsza ceng niz w przypadku ich magnetycznych odpowiednikéw
uzyskujemy mniejsza pojemnos¢. Tariszg alternatywa sa pamieci typu pen-drive czy karty flash (np. SD),
ktére jednak charakteryzuja si¢ gorszymi predkosciami dostgpu do danych, jak réwniez jeszcze mniej-
szymi pojemnosciami, ktére moga okaza¢ si¢ niewystarczajace do domowego archiwum. Profesjonalne




instytucje zajmujace si¢ przechowywaniem danych nie zalecaja wykorzystywania pamieci flash (dyski SSD
oraz pen-drive czy karty pamigci) do dlugotrwalego przechowywania danych, a jedynie do ich biezacego
wykorzystania'.

Mpyslac o robieniu kopii zapasowych nie sposéb nie wspomnie¢ o plytach CD, DVD i — ostatnio —
Blue Ray Disk. Sg one ciekawg i tania alternatywa, ale plyty — szczegélnie te najtarisze — moga po kilku
latach nie nadawac¢ si¢ do uzytku. Warto wigc wybiera¢ nosniki drozsze, cho¢ i one nie gwarantuja, ze po
pewnym czasie nasze dane nie okazg si¢ bezuzyteczne.

Istnieja takze profesjonalne metody archiwizacji, np. na tasmach DAT. Urzadzenia stuzace do zapisu
na ta$mach, tzw. streamery potrafig kosztowa¢ tysiace ztotych, a tasmy o pojemnosci kilkudziesieciu GB
— sto zk i wigcej. Mozna oczywiscie sprébowa¢ ,,upolowa¢” na aukeji internetowej urzadzenie wycofane
z uzytku w jakiej$ firmie, ale musimy liczy¢ si¢ z jego zwickszona awaryjnoscia. Zapisane ta$my powinny
jednak przetrwaé wiele lat.

Co zatem wybra¢? Jednoznacznej odpowiedzi nie ma, a na jakakolwiek z wymienionych metod si¢ zde-
cydujemy, warto zadba¢ o dobra jako$¢ nosnikéw (nie wybieraé najtaiiszych plyt, kart SD czy urzadzen),
jak réwniez zagwarantowa¢ odpowiednie warunki ich przechowywania. Nosniki elektroniczne chronimy
przed ptynami i nie dotykamy stykéw, zas plyty CD/DVD trzymamy w zacienionych i suchych miejscach.
Mysle, ze majac na uwadze opisane ograniczenia warto wykonywa¢ kopie na réznych no$nikach danych,
minimalizujac w ten sposéb mozliwo$¢ utraty swojej cennej kolekgji zdjec.

Na koniec nalezy wspomnie¢ o jeszcze jednym sposobie przechowywania danych, a mianowicie
o zrobieniu klasycznej odbitki w fotolabie i umieszczenie jej w albumie, ale przeciez niezupelnie o to cho-

dzilo...

1 ,Digital Preservation Guidance Note: Care, Handling and Storage of Removable media”, www.national-

archives.gov.uk/documents/information-management/removable-media-care.pdf (dostgp 6.08.2013).



